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Troisdorf Bas. Zoln 


Vorxich-tv-n^ Dr..rclifuhrur.g des Vorfahrons zura Stof lauatausch 


Die ICrfl-Adujig t>e2ielit sicii auif den ia Ober'De£:rii\e d3S Ar.aprucfca 1 
ang a g G b a :n g zi Go (je n o t and . 

Das Ha^ip-tpa-bent CDsutachLQ Ptxlyntamaoldung P y5 106.6) bo- 
trifft eiii Yerfaiiren UEd ein^i Vorricht.ivng au-i S ^oxf •Hu^rl;n.•ai3oll 
awischan hotorogGn^sn Syatenon in Qiiigr w-inigi? toiif? einon Bodes 
aufwQiseiiden Aua-UauschsaulQ , v/elcliex- von oben oin acliv/nx'sir^Ji- 
r^ezigenstrom und im Gegei.3U?on\ dasu "on iiiiten niti loichtivrer 
Mangenstx-oa augef Ub.'.?t wird, v/o"bGi 

a) der von obon sjiv-f^f iihxte M^ric^ aJii^cora oborhalb dora Podctia in 
QinG vextikale Rotationsbav/sguii^i uagolenkt und loit de:a von 
untsn dnrch einya eraten Durchla.8 des Bodo.nrj hindwrchtr a ton- 
dan, in die Ro tai^ionsbev/oeung yiB;35;leiteta-a ••T^ivi-pnirj i.-coia ver- 
mis oh t v/ird, 

b) die sioh beim Auatausch in der tiisobsone bildondo nchwarero 
Phaso, Suspension od.dgl. im Bcxuich aiw^s r.wjiten Durchlas- 
sos d33 Bodens aiigexoichcrt und 

c) nach Aufbau ein-3i3 cntapcocluinden I)ruokg.ji:all93 duxoh don 
zwoltor. DurchlaS hir.duxoh ivi dv^n Rauw ur.lcrrualb des liodsns 
strbmt und hiox' in eina weibcr-a vertiko.lo R.vtationf/br,/.^£|ung, 
jedoch rait enbgsgengsas jvi 33i:e>ir,inn, ur-.-^-' '^^'^^^^ '^'-'"^ 
von unten augofuhrtsn Hcr-a-anatroci vernifjcht ^/.Ird. 

'Die vorfcikale Rota-oionsbevrJgunK der K-:n'i,'3o.';s troa;; , boi Ichor 
sich die Phason d-ja hotero^^o^ien Byat-vais -auf mehr cdor v/enisex 
gsncliloo-iousn lcrGi3.-Cr3rir.iser., clliptischGn od.dgl. Strcaiur.so- 

609838/0803 


8NSDOCID: <DE 2511497A1J_> 



251 U97 


- 2 ~ 


bahnen ura sing "bosogeii avf. dio Austayscliaauio iiOri2icuta.le Aolase 
bo'.YOgsn, fiihrt in vortallhaf ter V^sise su einsr imiigei^ Vermiadiang 
dor Phaaen untereinandor und stellt dadurch den gefo7:derten inten- 
sivan Stoff austausch slcher. Dabei konnen dieser vertikalsn Ro- 
tati onsbs v/9^i22g je aach don GegebensahGitsn das E.1.insolj>.lles 
auch ;j3wj.3se Queratroavangera riberlagert sain, ohne dafi dadurch je~ 
doch die arsielte vorteilhafts ¥irkung in dor Miaehuagasojie in 
Praga ge^tsllt v/ird. 

Dieses erf ir-dungsgeiuaBs Yarfavhraii nebst sug8borig{3r Vorrichtung 
err:0:2licht en, beiia Stoifaiastauach zvrischsn iLGtorogGiasn Systsmf?n 
mit goringam Aufv/and .tur die Haretellung und den Satrisb dor 
Ausi;a-ascli3aule optixn&li? Erfjebniase zu Qrhaltsn. Insbcsondara ist 
93 dadurch rjioglich, boi Sxtraktionsa odor V/asclivorgangon rait 
eintsr - besr-ogen auf don zn bohandslnden Mengenstrom - -yerhaltnis- 
maiBig kleirsn Menge an Sxtralction-s- bzv/. ¥a3c?ami-tt-8l augaxikoxa- 
men. AuSsrdem v/eist diJD entsprechGnd dem erf indunssgefaaflea Yar- 
fabj;Gii bstriobono AuatauschsaulQ oice T'-orfceilliaf-be grolBe Floxi- 
billtat auf, ho daB der Stoff aus causoh auch bai oehr unter^jchied- 
lichen MeiigeaatrSroon mil; derselbeu Anlage nooh einwandfrsi durch- 
fiih:eb?r iet* 

In av/sckmafliger Veitarbildung dsr Erficdung wird nunjnobr Yorgs- 
schlagen, die Vorrichtung fur die Durciif tihrung dss srf indungogo- 
mafien Verfahrens entoprechend dem Kenaaaichen dsa Aj^spruohos 1 
aussubildon. Die Ableskeinrichtung, die insbesondars als iiu Ab- 
atand vom Boden beifspialavreige mittels eines Distaaaatucksd ge- 
haltene Uml(?nkplatte aiiegrabildet ist;, hindert dan leichtaren 
Ilongoaatroia daran, untar unguastigen UKstanden dirokt im Handbe- 
reich dor Austauschsaule naoh oban su stromen, da aie in ihrem 
oborGi?. Bareich jait dem Boden 'bz^a. dsr Auatauschsaule dicht ver- 
bunda:a ist, so daiS hier der leichtere MGiigsnstrom nioht hindurch- 
tretan kann, diesar alao gesv/ungen v/ird, Kiv/ischea dom unteren Be- 
raich dor Ableakeinriolitung und d-anx nach untsn goKeigtan Boden 
hindurohsutretcn. Dabei v.'ird dssi Msngensorom sine Closchv/indigkeife- 
kooipo-Aonta in Richtung dos nach untan gonoigten Bodecs aufge- 
>;v-LtEg.ru, deron GroBo dadurch beoinfluBbar iat, in v/alshena Mafia 
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die A>,lcnkeinrichtung don era ton DurchlaG ULordeoict . 

Als iDe-sonders vorteilhaft erwoist 8S aich, die Ablenkeinrichtung . 
geiaaS Anspruch 2 auszubilden. wodiirch der leichtero Mengenstron 
,rosvn.p-en wird, im oboron Boreich das Bodoiia ontlaBg diascm nach 
unton lu 3trbm-3n, Damit ist ea in vorteilliax ter V/oi..o noglich, 
die Mlrbolbildiins ob'3Xhn.,lT) d03 Bodons sn -.uitorstufcaGH, da dor 
scli-ro-rore Mcngenatrom und der Itticlitere anfanglicH, d.h. im oho- 
ron Sorsich d.as Bodens in die gleicho Richtung B^yior^n. Das i4aB 
der WixbGluntcrBtiitzmiG l^ann durch die Ubordeckmig dea ersten 
Durchlassea und des sich daran u.^oh unton aB^cblieBenclen Bodon- 
teiloc gosteuart vrerden. Serostvorstandlich wird man dabei die 
tibordofikimg des Bodens niittela dor Ableckoinrichtung nicht ao 
(rroB vroiilon, da,f3 der leichters I-Iotisgr.strc-;u g3zwu.ag^3ner?ia6Qii sum 
Lo3^; -.:a DurchlaB atro-.t ur.d diwch diesen v-ioder imcii ur>ten bin- 
dax'chUMtt. Dio t;rfiiidmi-:geraalBo Ablei>!.:ei:iricbtuii{i im Bersich 
OQ.-. r.vc.ton DurOaaonao hindort dsn iQioiro^rrrm Mei-GV.Gtroia, bei 
.-^QT. o..^ BieU ym eine Phaue, ein?, SuopaDaion od.dgl. Viandeln kann, 
in vorriBi:iiaf t:3r Weise o.uch daran, ohKo v/esontlichs Vermischung 
>nit d^r:.. .jcliwercren Mcn-onoi;ron in; Randber aicli der Auatauachsaule 
dixelch :.U3 -vroitcn DurcJalafi eino3 do^ruber befindlichen Bodena zu 
s-hroi.-en und durcH diea^^ii nach oben iiindu-cb. -.ufcreten. Die erfin- 
dunr-.'v--afie AblcrJceinricliturg er^i-oglicht ir-ngesaiat eine vortail- 
v,af'to"'vorbesR<3i:uyg des 3odG-nwirkv.r.ssgradea uud veri^roSert den 
BGlo,ac-ru-sbereicb odcr die Flexlbilitat dor Austavnohsaulo . 

Bel iV>3t-Flu3sig-Sy3temen hat eo siich als vor •ooilhaf t erwiesen, 
dsn -onigstens oinon ge-oiyt'an BodoB der Austauschsaule gomaB 
Ansprtxcii 5 aus.3iibi?.dGn, und zwar in^basondara dann, wenn die 
Di:CfGrens zwiachon der Dichte dor laatstoff partikel und der 
viUscii^icait Kleiner als O.^V g/cni\ vorzugawoiae kloiuer als 
0,2 r--/ca^, xxnd dor mttlorfj Durcbneoser dar Eestatof f partikel 
klQ^-rer als 200 u , vorJ:^u5av.-eisc klainer ala 50/^, aind. Diesor 
AbsOmitt gerinGer^.r Neigung fuhrt .'-u einer Jestatof f anreicb.erung 
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ia Boreich des sweitea Durclilassea infolgQ clar Richtungsumlen- 
Icung der SuspensionGstrotsiicg en-claag ds=s Bodssjs sum sv/eiten 
SurchlaQ hin beim Sxreiches dss At-scaiaittes geriagerer Ileigung 
und infolge des groSer wsrdQsdea Aiiftreff winks Is des Suspensions 
stromes auf die Wandung des? Aii3ta?isonsaalQ« Gleickssitig tv-erden 
dadurch die Stromungsyerhaltaisse Im sweitoa Hui'CiiiaB stabili- 
siart. Auf disse Wsise -fisd qIsq ^^eitess X"e2'DSSSG2?'aBg des Bodea- 
•-/irlcungsgradsa erreickt, .Dar erf ordsKliolis Al>sta2jd Kj-ei aehreren 
. ubereinajidar anggoi'dnetaa Bodaa kaaisa "srsiisgss-o- weMea, dis Ge- 
samthoiie d«r AustausojisamlQ dadn/jeh "©sklQiaert imd daski-^ der 
Aufwaad fur dersjj Pertlg^^zsg :la Tort-silhaf tes: Wsisa vermiadert 
I'/srdon, 

lach sinern asid-areia Torsolalag tiss: Ssi-iadssg ist l^ei aljjea ge- 
Beigtsn Sodas ait aiiies viatQEea Ibssaaitt se-l-agsrsr leigung 
Oder auch gar keixier 27©igiuig ■'forgcassIiQa, iaissea ADseiir.i-?;t oat- I 
spr-achend Anspruch 4 ait snsataliehea SarcktrittsSffBiiiigev^ su 1 
varsshcn, di.s ^^eispielsweiss :3s}.ilitsfos:siig3 Isi-sisf oriaig^ ^eeht- | 
3Ckis od.dgl. aein koassan^ Blase SfeBaalise erweist sish iasfeeson-; 
dere dann als Torteilha.f t ^ -.-/enss a-ei -aiaes i?sst-I?lusaig-Sjstein • 
die vorstehend angegeb^Bs Mclit^adiff srsiss groBer als 0,2 g/cm^ 
und der aittlsre Partikelduroliffiss^ss groISsr ais lOOwsind. Da- : 
durch werdan eisie ausatsiiche S'eststoff aBrQieJaQruasg'im Bereicii ^ 
des Bcdersabschnitt-es gsringergis Sfgigims l5sw, des sweitea Durch- ^ 
lasses und eine srhohte S-iabillsierui^g dss Suspsssions-Eall- ■■ 
stromas, der ia zweitssi DurcMaB -^on obea aaeli miatea hicdwrch- ' 
tritt, erreicht, was sioh wieder'aa .^uasti^g auf dea Bodenwirkungs- 
grad ausvirlct. Hiasu kosar?.-^. daS -san sia eageres TTsrweilzeit- ; 
spektrum der Peststoffpastilsei srlialt, da Partikal^ die sicli ' 
oberhalb eines Bodeas Dei ds- srf isduagsgemaBss Rotationsbewegung 
auf eiaer auBerea Stromusssbahr. bev/9geB„ Qeia Bursbtritt sum 
aachst daruxiterliegendsa Sodsa beTorsKgt auf eias iaasre Strc- ■ 
muagsbahu uad uiageksbrt .gslaagsa , i 
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auf den Druckverlu<.t im Bereich der b.ideB Lurohiasso exr.es 
Bcdens gawollt einwirken zu kSnnon, kami nach einem wexteren 
im Anspruch 5 angegebenen VorscHlag der Erfi«dung ei^o Rogol- • 
einricHtung vorgesehen werden, die von auSen vob Hand odex 
auch mittels einer entspreclxenden automatisch gesteuerten Ver- 
stelleinrichtuBg betatigt werden kann. Dicse Regeleinxichtung 
ist vorzugsweise im Beroich des ersten Turchlassea unb.xhalb 
dea Bodena in der Weiso angeordnet. daB sie eine Veranderung 
des freien StromungsquerBchnittea zwischen der Austauscherwan- 
dung und dem oberen Bereich des Bod.na ermaglicht. Sie kann da- 
zu z.B, ala verscbwenkbare Oappe oder verschiebbarer Schieber | 
ausgebildet sein. Durch diese gewollte Steuerung dea 3)xuckyer- ; 
lustes am Boden kann z.B. die Featstof fkonzentration im Borexch 
dea zweiten Durchlaasea geandert, die Austauachaaule unter- 
achiedlichen Einaatzstoff en angepafit und der Bodenwirkungagrad 
auf den beatmbglichen Wert eingestellt werden. 

Die E^f indung iat in der Zeichnung in zwei Auaf ubxungab.ispielen 
gezeigt und wird anhand dieaer nachstehend noch nahor erlautert., 
Es zeigen jeweila in achematischer Darstellung 

Mguren 1a und b einen Auaachnitt einer Austauachsaule im 

Langaschnitt und in der Draufsicht und 

Piguren 2a und b eine Variante hierzu mit zuaatzlichen 

Durcbtrittsbffnungen im untaren Bodonbe- 

reicb.. 

Die in Pigur 1a gezeigta Austauschflaulo 1 mit dea Bciden 2, von 
denen hier nur zwei gezeigt aind und doren Neigung gegenUber 
der Horizontalen von einem Boden zum nachstf olgenden entg.genge- 
setzt iat, weiat im oberen Bereich der BMen 2 den eraten Durch- 
lafl 3 und in der en anteren Bereich den zweiten DurchlaB 4 auf. 
Die Bbden 2 aind hier als im weaentlichon eb.ne Platten ge7.e..gt, 
konnton aber beiapielaweiae auch gakrilmmt oder absewxnkelt, 
um eine oder ggf . auch mehrere sich in Richtung vom eraten zum 
zweiten DurchlaB eratreckende Achsen, auagebildet aein, soxcrn 
, aich daa aua Featigkeitagriinden, zur B«cinf Inssung dor .Stro- 
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mungaverhaltnisse , zum Vsrmeiden sines Absetsovis der Peststoff- 
partikel auf den Boden od.dgl. als vorteilhaft erwsisen sollte. 
An der Oberseite der Boden 2 ist Uber das Bistanzstuck 5 die 
plattenf ormigQ Ablenkeinxiclitung 6 angeoxdnet^ die hier die 
Form einss Kraisabociinittas hat und nicht nur den ereten Durch- 
laC 5 vollstandig "bedeclct, sondarn sioh mit ihram unteren Be- 
reich 6* audi noch liber den Teil 2' das Bodens 2, der sicli an 
den ersten BurchlaS 3 nach. unten anschlieBtj erstreckt, so dafi 
swisohen bsiden dor Stromungskanal 7 ausgebildet ist« 

Im unteren Bareicli, am av^eiten Durchlafi 4 angronsend v/eist der 
Boden 2 den Abschnitt 6 auf, der hier einstuckig mit dem Boden 2 
ausgebildet gezeigt ist, aber aiich als separates Bauteil an 
diesen angeaetzt sain konnta. Die Heigung dieses Abschnittes S 
ist gGgenliber der des Bodans 2 geringar und betragt hier O^o 
Statt diefjen Abschnitt gerin/jerer Neigung als Ganzes eben auszu- 
bilden, karin er auch beir^pielsweise urn eine ssnkrecht zur Zxvi- 
sclienebenQ stehende Achse gekrxiiamt ausgebildet Oder auch aus 
sehrsren fllr sich ebs^en etreif e^f ormigeis Slementssi, sv/ischsia 
denan - in der Zeiehenebene betrachtet - .jeweila ein mehr odes 
weniger groBer Knick ausgebildet ist^ zusammengeaetst sein* 

Tlnterhalb dss ersten Lurchlasses 3 ist die Regeleinriohturig 9 
aageordnet, die hier als sine um die horizontals Achss 10 geiaaB 
dem Pfeil 11 von aiiSen verschwenkbare Klappe ausgebildet iind so 
bemsssen ist, daB sie gegebenenf alls den Stromungsv/eg sum ersten 
BurchlaB 3 hin vollig absperren kaniSc 

Bei dieser schGmatisohen Darstellung ist die Stromungsbahn des 
leichteren M^ngenstroiTies diirch die einfachen Pfeils die dos 
schwereren Menganefcxome^ durcli diG DcppelpfQilG L, die Misohurig-D 
r^one der beidan Mengo"astroiue mit der ausgepragten Hotationsbe- 
v/sgLing diircli die Eorixhiguns-^soBe fux dei2 galiv/eraren Menge^i- 
Strom diirch N und diG den leichteren M^ngenstroiE duroh P 

angedeutet, v;obei die Grense zvtisch^n deii Be:^'3iohes M und P 
dtiroh die leicht gewellte Linio 12 STsbolisiort ^ird* 
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Die in der Pigur 1b dargostellte Draufsicht auf den oborstan 
Bodon 2 in Pigur 1a laBt deutlich die Form des Bodena 2, der 
beidon Durchlasse 3, 4 und der ADlenkeinrioHtung 6 erkennen. 

Die Piguren 2a und b, bei denen fur die gloichen Baiiteilo, Mon- 
genatrbmo usv;. die gleichen Bezugazeichen wie Torher varwendet 
burden, zeigen einen Absclmitt 8 des Bodons 2, der wie in Pi- 
gur 1 horizontal angoordnet, aber sshi viel breiter ist und zu- 
satslicHo Duxclitrittsoffnungen 13 aufwoist, die Ixier als in drei 
Reihen nebeneinander angeordnete RecHteckscblitze ausgebildet 
3ind und eutsprechend den Pfeilon L den Busatzlichen mirchtritt 
des schwereren Mengenotromos ermoglichen. 
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Patentansprllciia: 

Vorrichtung zur Durclifuhrung des Terfahrens sum Stoffaus- | 
tausch Bv^ischen heterogexien Systemen in einer v/enigstens 
:?inen Boden aiifv/oisondon Austauschsaule , v/elcher von oben 
ein schv/ererer MengQiistrom und im Gegenatrom dasu von unten 
ein leichtarer MengQnotroDi sugefiihrt v;ird, nach einem der ; 
An£3pruche 1 bis 5 des Hauptpatsntes (Dautsche Patentanmeldung 
P 23 55 106,6), daduxcii gekennzeicii- 
n 0 t , daS der wenigstens sine Boden (2) gegeniiber der 
Horizontalen geneigt angeordnet ist, wobei sicli der erste 
DurchlaB (3) im oberen Bereich dee Bodens (2) und der sweite 
Durchlafl (4) in dessen unteren Bereich befindet, und dafi an 
der Oborseite des Bodens (2) eine den ersten DurcU.afi (3) 
sitnlndast tellweise uberdeckonde Ablenkeinriclitung (6) ange- 
ordiiGt ist, sv/ischen deren unteren Bereich (6') und dem 
Boden (2) der leichtere Mengenstrom hindurchtritt • 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Ab3-enkeinrichtung ' (6) xait ihreia unteren Bereich (6*) einen 
sich an den ersten DurchlaB (3) nach unten anschliefienden 
und mit der Ablenkeinrichtung (6) einen Stromungskanal (?) 
bildenden Teil (20 des Bodens (2) iiberdeckt. 

Vorrichtung aur Burchf iihrung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5 des Hauptpatentes , mit wenigstens einem ge- 
neigten Boden, dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (2) 
in seinem unteren Bereich einen Abschnitt (8) geringerer 
Neigung gegeniiber der Horizontalen, vorsugsweise einen hori- 
zontal angeordnaten Abschnitt (8) aufweist, an den sich der 
zweite DurchlaB (4) anschlieBt. 

Vorrichtung naoh Anspruch 3f dadurch gekennzeichnet, dafl 
dioser Abschnitt (8) zusatzliche Durchtrittaof f nungen (12) 
aufv/aist. 
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5. Yorrichtung zur Durchfuhrung doa Yerfahrens nacti einem 
dor Anspriiche 1 tis 5 des Haupt pat ante s , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi im Bereich des ersten Durchlasses (3) vor~ 
zugswelse unterhalb des Bodens (2) eine Regeleinrichtung (9 
angeordiiet ist, mit welcher der vom leichtaren Mecgenstrom 
teim Ubertritt vom Raum iinterlialb des Bodens (2) zu dem 
Raum oberhalD des Bodens (2) zu uborwindende Stromungswider 
stand vexanderbar ist. 


Sc/Rl. 

Troisdorf, den 14^ Marz 1975 
OZ-Nr . : 75024 
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